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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Kommunikationssystem zum Vermitteln von Datenpaketen zwischen angeschlossenen 

Kommunikationsendgeraten und/oder Kommunikationsendgeraten von angeschlossenen lokalen Netzen 

(57) Kommunikationssystem zum Vermitteln von Datenpa- 
keten zwischen angeschlossenen Kommunikationsend- 
geraten und/oder Kommunikationsendgeraten von ange- 
schlossenen lokalen Netzen. 

Das erfindungsgema&e Kommunikationssystem (KS) 

zum Vermitteln von Datenpaketen (DP) mit zugeordneten 

Routing-lnformationen weist zumindest eine Netzkopp- 

lungseinheit (WAML) auf, in welcher Mittel zum Bewerten 

der Routing-Information, zum Vermitteln der Datenpakete 

(DP) in Abhangigkeit vom Bewertungsergebnis und zur 

formatgerechten Anpassung der Datenpakete (BW-R, 

KV-R, VM-R) angeordnet sind. Durch die vorteilhafte An- 

ordnung von Router-Funktionen in der Netzkopplungsein- 

heit (WAML) ist eine kostengiinstige vermittlungstechni- 
» sche Verbindung zwischen einem lokalen Netz (LAN1, 2) I 
■ und einem offentlichen Netz (KN) realisierbar. J 
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Beschreibung 

In derzeitigen Kommunikationssysiemen sind durch 
darin angeordnctc Primannultiplex-AnschluBeinheiten - 
auch als S2-Anschlusse bezeichnet - Verbindungsmoglich- 5 
kciten zu einem an das Kommunikaiionssystem herange- 
fuhrten offeni lichen oder privatcn Kommunikationsnctz ge- 
sehaffen, wobei cin Kommunikationsnctz beispielsweise 
durch cin rSDN-oricniicrtcs Kommunikaiionsnetz realisieri 
ist. Uber cincn S2-AnschluB kann iibcr einen Router cin lo- 10 
kales Netz z. B. cin niehrere Person alcornputer verbinden- 
des Ethernet-LAN mil dem ISDN-orientierlen Kommuni- 
kaiionsnetz vcrbunden werden. Dazu ist dcr Router sowohl 
mil ciner S2-Schninstclle als auch mil einer standardmaRi- 
gen LAN-Schnitisielle ausgestattei, wobci die S2-Schnitt- 15 
slellc mil dem Ausgang der S2-Anschlul3einheit des Kom- 
munikationssystems und die LAN-Schnittsielle des Roulers 
mil dem lokalen Nelzwerk verbunden ist. 

Lin Router realisiert hinsichtlich seiner wesent lichen 
Funktion die Sc hicht 3 des OSI-Refercnzmodells, wobei mil 20 
Hilfe eines Roulers Netze physikalisch mil jeweils unter- 
schicdlichcr Topologie der Schichien I und 2 verbunden 
werden - beispielsweise lit heme I -LAN und I SDN-orient i cr- 
ies Kommunikationsnctz. Urn Datcnpakete zwischen den an 
den Router angcschlossencn Ncizen zu vennitteln, werden 25 
die in den Routinginformationen dcr Datcnpakete enthalte- 
nen AdreBangaben Ziel und Ursprung - durch cine ini 
Router angeordnctc Stcucreinrichtung interpretiert. bewer- 
tet und anschlieBend die Datcnpakete entsprechend konver- 
tiert. :«) 

Die S2-Schnitistelle umfaBi 30 Nutzkanalc, die nur bci 
groBeren lokalen Nctzcn nutzbar sind. Dies bcdeuiet, daB 
die S2-Schnittstelle nicht optima! ausgelasici bzw. benutzt 
wird, d. h. die Nutzkanalc sind physikalisch verge ben und 
fur andcre Kommunikationsendgrale nicht nutzbar. .55 

Dcr Erhndung liegt die Aufgabe zugrundc. die Kopplung 
von Kommunikaiionssystemen, privatcr Nebensieilenanla- 
gen. und lokalen Netzen zu verbessern. Die Aufgabe wird 
durch die Mcrkmale des Patent anspruchs 1 geldsi. 

Dcr wesent liche Aspeki des erfindungsgcmaBen Kommu- 40 
nikationssysiems zum Vermitteln von Daienpaketen mil zu- 
gcordnctcn Routinginfonnalioncn zwischen Kommunikati- 
onsendgcraten des Kommu nikationssysiems und/oder Koin- 
munikationsendgeraten in einem lokalen Netz bestehl darin. 
daB ini Kommunikationssysicm zumindest cine als 'lei Inch- 45 
meranschluBcinhcit ausgcslaltcte Netzkopplungscinheit an- 
gcordnet ist. Das Kommunikationssysicm weist dabei cin 
niehrere bidirektionale, Zeitmultiplex-orientierie An- 
schliisse aufweisendes Koppelteldmodul und cine mit dem 
Koppelfeldmodul vcrbundene, zumindest cinen Signalisie- 50 
rungsanschluB aufweisende Sleuereinhcit auf. Lrlindungs- 
gemaB weist die Netzkopplungscinheit zumindest eine 
LAN-AnschluBeinheit mit ciner LAN-Schnittstelle zum An- 
schluB an cin lokalcs Netz ciner ersten Art sowie zumindest 
eine eincn bidireklionalen, Zcitmultiplex-orientierten Aus- 55 
gang realisiercndcn Multiplexeinheit zum AnschluB an zu- 
mindest eincn der bidirektionalen, Zeitmultiplex-orieniier- 
ten Ausgange des Koppelfeldmoduls auf. Desweileren sind 
in dcr Netzkopplungscinheit eine einen Signalisierungsaus- 
gang realisiercnde Signalisierungseinhcit zum AnschluB an 60 
den zumindest einen SignalisierungsanschluB dcr Steuerein- 
heil und cine mit der Multiplexeinheit und mit der Signali- 
sierungseinhcit und mit der LAN-AnschluBcinhcit vcrbun- 
dene Umwandlungscinheit angcordnet. Die Umwandlungs- 
einhcit weist Mittel zum Bewerten der Routing- Information 65 
und Mittel zum Vennitteln der Datcnpakete von und zum lo- 
kalen Netz bzw. von und zum Koppelteldmodul in Abhan- 
gigkeit vom Bewenungsergebnis und Mittel zur protokoll- 
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gcrechten Konverticrung der Signalisierungsinfomiationcn 
und Mittel zur I'ormaigerechten Anpassung der Datcnpakete 
auf. 

Der wesent liche Vorteil des erhndungsgemaBen Kommu- 
nikationssystems besteht darin, daB durch die Ausgcstaltung 
der Netzkopplungscinheii als cine in das Kommunikaiions- 
systcm intcgrierbarc Tei Inch meranschluBcinhcit. die im 
Kommunikaiionssystem angcordnetcn zeiimuliiplex-orien- 
ticnen Anschlusse des Koppelfeldmoduls iibcr die Netz- 
kopplungscinheii bzw. iibcr die darin angcordncic Umwand- 
lungscinheit dirckt mil dem an das Kommunikationssysicm 
angeschlossene lokalc Netz verbunden sind. Dadureh kon- 
nen an das Kommunikaiionssystem bzw. an die Ncizkopp- 
lungseinheit ubermittelte und cine Routing-Information auf- 
weisende Datcnpakete zwischen den mit dem Kommunika- 
tionssysicm verbundenen Ncizen vcnnittclt werden. Durch 
die Anordnung von Router-Funktionen in dcr Netzkopp- 
lungscinheit, kann auf cincn wirtschaftlich aufwendigen 
AnschluB eines externen Routers - beispielsweise cincs 
ISDN-Routers oder Access-Servers - einsehlieBlich der im 
Komtuunikationssysiem rcalisicrten S2-Schnittstelle ver- 
zichlct werden und somit cine kostengunstige vermittlungs- 
technische Verbindung zwischen eincm lokalen Netz - z, B. 
Ethernet-LAN und dem Kommunikationsnctz - z. B. pri- 
vate Corporate Network oder 6tTenilich.es. ISDN- oricntier- 
ics Netz - geschatTen werden. Das lokalc Netz kann bei- 
spielsweise als Kommunikationssystem-iniernes Admini- 
si rat ions- Netz mit mehrcrcn daran angcschlossencn Admi- 
nistraiions- und Wartungs-Scrvern ausgestaltet scin. Line im 
often t lichen Kommunikationsnctz angeordnctc. cxterne Ad- 
minisirations-Zenlrale kann sich somit Liber das olTeni liche 
Kommunikationsnctz in das Kommunikationssysicm ein- 
wahlen und Liber die crfindungsgcmaBe Netzkopplungscin- 
heit Zugang zum gewunsehlcn Kommunikationssystem-in- 
ternen lokalen Netz bzw. zu den damil verbundenen Admi- 
nistrations- und Wartungs-Scrvern crhaltcn - "dial-in-Funk- 
tion". Durch die erlindungsgemaBe Netzkopplungscinheit 
und der damil gcschaffcncn Moglichkeit der Fern-Admini- 
stration eines Kommunikationssystems. wird die Admini- 
stration und die Wartung cincs Kommunikationssystems, 
insbesondere groBcr Vermin lungsanlagen. wesent lich ver- 
cinfacht. 

Vorteilhaft weist die Netzkopplungscinheit zumindest 
cine we it ere mit dcr Umwandlungscinheit vcrbundene 
LAN-AnschluBcinheit mil ciner wcitcrcn LAN-Schnittstelle 
zum AnschluB an zumindest cin wei teres lokaies Netz einer 
wcitcrcn Art auf. Dazu sind in cter Umwandlungscinheit 
wcitcre Miltcl zum Vennitteln der Datenpakcie von und zu 
und zwischen den lokalen Netzen dcr ersten und wcitcrcn 
Art bzw. von und zum Koppelteldmodul und Miltcl zur pro- 
tokollgerechtcn Konverticrung dcr Signalisierungsinforma- 
tioncn oder Routinginfonnalioncn und Mittel zur forniatge- 
rechten Umwandlung der Datcnpakete angcordnet - An- 
spruch 2. Durch die zusatzlich in der Netzkopplungscinheii 
anueordnete LAN-AnschluBeinheil kann cin vveiiercs loka- 
lcs Netz - auch als Server/Customer LAN bezeichnet an 
die Netzkopplungscinheit und somit an du> Kommunikati- 
onssysicm angeschlossen werden. Durch die in der Netz- 
kopplungscinheit angeordneten Mittel - Rouicr-Funktionen 

wird zudem cin Datcnausiausch zwischen den beiden an- 
gcschlossencn lokalen Netzen ermoghcht. 

Bci unicrcinander verbundenen, ein Kommunikations- 
nctz bildenden wcitcrcn Kommunikaiionssystemen weist 
die Umwandlungscinheit wcitcre Mittel zum Vermitteln der 
Datcnpakete zwischen Kommunikationsendgeraten des 
Kommunikationssystems und einen der angcschlossencn lo- 
kalen Nctzc oder zwischen den weitercn Kommunikaiions- 
systemen des Kommunikationsnctzes und einem lokalen 
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Netz unci Minct zur onisprechenden proiokollgerechien 
Konverticrung der Signalisierungsfunktionen unci Mittel zur 
entsprechenden formaigerechien Anpassung cier Daienpa- 
kete auf - Anspruch 3, Soniii kann von einein int Konununi- 
kationsnetz beispielsweise angeordneien Service-Server 
eine Verbindung zu cine in mil dem Serve r/Cusionier-L AN 
eines Kommunikaiionssysienis verbundenen Server herge- 
siellt werden. Dieser kann beispielsweise als Phone-Mail- 
Server ausgcsialiei sein. 

Nach einer vorteilhaften Ausgesialtung des erfindungsge- 
niaBen Koitununikalionssysienis weisi die Netzkopplungs- 
einheii Miuel /ur eindeutigen LAN-Idcntifizierung einer 
LAN-Schniltstelle innerhalb eines lokalen Nctzes und Mit- 
tel zur eindeutigen logischen Netz-Ideniifizierung der LAN- 
Schnitlstellcn und von Kommunikationsendgcraten der lo- 
kalen Netze. wobei die LAN-Schnittstellen und die Kom- 
munikationsendgerate einein ubergeordncten Netz zugeord- 
net sind. und Mittel zum Kommunikaiionsnetz-Idemirizie- 
rung der Nelzkopplungseinheit innerhalb des Kommunikati- 
onsnet/.es auf. - Anspruch 4. Die eindeuiige LAN-Identiri- 
zierung einer LAN-Schnitistelle entspricht dabei einer in der 
Schicht I des OSI-Referenzmodells angesiedelten Adressie- 
rung unci die logische Netz-Identifizierung einer in einer ho- 
heren Schicht - Schicht 3 - angesiedelten Adressierung. So- 
wohl die eindeutige LAN-Ideniilizierung als auch die logi- 
sche Netz-Identifizierung einer LAN-Schnittstellc sind 
weltweit eincieulig giiltig, d. h. die ciadurch identitizierte 
LAN-Schniltstelle unter einer weltweit eindeutig gultigen 
Identifizierung bzw. Adresse ansprechbar. vorteilhaft unter 
der we it verbreiteten Internet -Prolokoll- bzw. In tern et- 
Adresse Anspruch 7. Durch die genannten Mittel zur Iden- 
tiiizierung der LAN-Schnitistelle bzw. der Netzkopplungs- 
einheit kbnnen die genannten Einheiien bzw. Schnittstellen 
mittel s uniersehicdlicher, standardisierter Ne tz-Zu griffs me - 
chanismen bzw. Netzprotokollen angesprochen werden. Die 
Netzprotokolle konnen ciabei auf unterschiedlichen Ebenen 
des OSI-Referenzmodells angeordnet scin, wodurch sian- 
dardisierte und weit verbreitete Anwenciungssoftware fur 
den Datenaustausch zwischen den angeschlossenen Net/en 
einsetzbar isi. 

Optional weisi die Netzkopplungseinheit weitere Mittel 
zur zusaizlichcn. lokalen. logischen Netz-Identifizierung ei- 
ner LAN-Schniltstelle einschlieftlich cies zugeordneten lo- 
kalen Nctzes auf - Anspruch 5. Durch diese Miuel kann ei- 
ner eine bercits - glob ale logische Netz-Identifizierung 
aufweisenden LAN-Schnittstellc cine zusatzliche lokale. lo- 
gische Netz-Identifizierung zugeordnet werden, welche je- 
doch nur innerhalb des mil der LAN-Schniltstelle verbunde- 
nen lokalen Netzcs guliig ist. Die Vcrgabe von lokalen, logi- 
schen Netz-Identifizierungen innerhalb eines lokalen Netz- 
werkes hat den Vorteil, daB keine weltweit gultigen Netz- 
Identifi/ierungen bzw. Interne t-Protokoll- Adresse n fiir bei- 
spielsweise Konimunikationssystem-inierne Konimunikati- 
onsendgerate vergeben wercien mCissen. 

Nach einer vorteilhaften Ausgesialtung ist die eindeutige 
LAN-Idcntifizierung einer LAN-Schniltstelle durch eine 
schnittstellcnhezogene. standardisierte LAN-Adresse und 
die logische Netz-Identifizierung einer LAN-Schnittstelle 
durch eine standardisierte Internct-Adresse und die Kom- 
munikationsnetz- Identifizierung der Netzkopplungseinheit 
durch eine Kommunikationsnetz-Rufnummer realisierl - 
Anspruch 7. Die schnitlstellenbezogene. standardisierte 
LAN-Adresse ist beispielsweise durch eine Hardwarc- 
Adresse bzw. MAC-Aciresse - Medium- Access-Con troll - 
einer LAN- bzw. Ethemet-Sehniltsielle gebildet, Sie ist 
6 Byte lang und wird weltweit eindeutig von IEEE verge- 
ben. Jeder in der Netzkopplungseinheit angeordneien LAN- 
Schnitistelle wird eine MAC-Adresse zugeordnet. Sie wer- 
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den vorteilhafi in einem PROM bei der Fcrtigung der Bau- 
gruppe abgespeichert und sind nieht kontigurierbar. Die 
standardisierie Iniernel-Protokoll-Adresse global oder lo- 
kal - ist cine Adresse der Schicht 3 cies OSI-Referenzmo- 

5 dells. Diese identifizien im allgemeinen sowohl die LAN- 
Schnittstelle als auch das mil der Schnitlstelle verbundene 
lokale Netz. Fiir den Fall einer Bereitstellung eines globalen 
rmernei-Zugangs durch das Kommunikationssystem muti 
die Int erne i -Adresse weltweit eincieulig sein. Zumindesi 

to niulS die Internet -Adresse eindeutig in den Nelzen sein, zu 
denen die in der Netzkopplungseinheii angeordneien LAN- 
Schnittstellen. bzw. die bidirektionalen, Zeimiulliple\-ori- 
enticrten Ausgiinge uber das Komntunikationsnelz Zugang 
besitzen. Die Iniemel-Adressen sind frei kontigurierbar. 

t5 Fur das Vermiiteln der Datcnpakete sind in der Netzkopp- 
lungseinheit Mittel zum Erkennen der Daienpakei-Kbpfe 
und Mittel zum Selektieren der in den Daienpaket-Kopfen 
angeordneien Netz-Identifizierungen sowie Mittel zum Be- 
werten der Neiz-ldentilizierungen vorgesehen. Desweiteren 

20 weist die Nelzkopplungseinheit Mittel zum Vermitteln der 
Dalenpakete in Abhangigkeit vom Bewerlungsergcbnis cnt- 
weder zu eincm an die Netzkopplungseinheii angeschlosse- 
nen lokalen Netz oder an das Kommunikationsnetz auf 
Anspruch 8. Durch diese vorteilhafi e Realisierung von Rou- 

25 ting-Funk tioncn in der Netzkopplungseinheit werden die in 
den Kopfen der Datcnpakete enthaltenen Ziel- Adresse n se- 
Ickiiert und be we net und unsch lie Bend an das enlsprechencie 
Zicl venuitteli. 

Bci Erkennen von Liber das Konimunikationsneiz zu ver- 

-*o mitielnden Datenpaketen sind in der Nelzkopplungseinheit 
zusatzliche Mittel zum Konvertieren der logischen Netz- 
Identifizierung in eine Kommunikationsnetz-Idcnlifizierung 
vorgesehen, wobei the Kotmnu nikat ion snelz- Identifizierung 
in Abhangigkeit von der logischen Netz- Idem itizierung ge- 
bildet wird. Desweiteren sind Mittel zum Verbinciungsauf- 
bau Liber das Kommunikaiionsnetz mil der Kommunikati- 
onsnet/.-Icicntifizicrung und Mittel zum Weilerleilen der Da- 
lenpakete Liber die aufgebautc Verbindung vorgesehen An- 
spruch 9. Durch diese vortcilhafte Ausgesialtung konnen 

40 Verbindungen zu anderen im Kommunikaiionsnetz ange- 
ordneien Kommunikalionssysiemen bzw. den darin ange- 
ordnet en Netzkopplungseinhciicn au fg ebaul werden, wobei 
die Verbindung Liber das Konmiunikationsnetz in Abhangig- 
keit von den in den Dalenpaketen enihaltenen logischen 

45 Netz-Identifizierungen hergestellt wird. Dazu wird aus der 
logischen Netz- Idem ifizierung eine entsprechende Kommu- 
nikationsnetz-Identifizicrung abgeleitei, bzw. die logische 
Netz-Identifizierung in die enisprcchende Kommu nikat ions- 
net z-Ideniifizie rung konvertieri. 

50 Fiir die Konvertierung sind vorteilhafi in der Netzkopp- 
lungseinheit Speichermitlel zur Speicherung von weiteren. 
logischen Netz-Ideniifizierungcn weitererim Kommunikaii- 
onsnetz angcordneter. lokaler Netze bzw. weiterer LAN- 
Schnittstellen und Speichennittel zur Zuorclnung von je- 

55 wcils eine weitere Netzkopplungseinheit reprasenticrenden 
Kommunikationsnetz-Identifizierungcn zu den gespeicher- 
len, weiteren logischen Netz-Identifizierungen der weiteren 
Netze vorgesehen - Anspruch 10. Durch diese vorteilhaftc 
Ausgesialtung werden die aus den Datenpaket-Kopfen se- 

60 lekticrten logischen Netz-Identifizierungen mil den gespei- 
cherten weiteren, logischen Netz-Identilizierungen der wei- 
teren externen. bzw. im Kommunikationsnetz angeordneien 
lokalen Netze bzw. LAN-Schnittstellen verglichen und bei 
Erkennen einer gespeicherten logischen Netz-Identifizic- 

65 rung mil einer zugeordneten Kommunikaiionsnetz-Identifi- 
zierung die entsprechende Verbindung an hand der Konmiu- 
nikaiionsnetz-tdeniihzierung Liber das Kommunikationsnetz 
aufgebaul und die Datcnpakete an das Ziel venuittelt. 
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Bci Erkennen von an ein an die Netzkopplungseinheit an- 
gcschlosscncn lokaies Netz zu vcnniuclndcn Dalenpaketen. 
sind Mi lie I zum Erkennen von spcziellen Neiz-Identilizie- 
rungen unci Millet zuin Konveriicrcn der erkannien Nctz- 
Ideniifizierungen in zusalzliche, lokalc, logische Nciz-Iden- 5 
tihzierungen sowie Mitiel zum Einfugen der zusatzlichen, 
lokalen. logisclien Netz-Ideniihzierungen in die Dalenpa- 
keie und Mittel zum Anpassen und Weiierleiten der Datcn- 
pakete vorgesehen Anspruch 11. Durch diese vortcilhafte 
Ausgestaltung werden bei an ein - kommunikalionssystem- io 
iniernes - lokaies Nelz mil einer zugeordneten lokalen Netz- 
Identifizierung zu vcrmiltelndc Datenpakeien die logischen 
Netz-Identifizierungen in die entsprechenden lokalen. logi- 
schen Netz-Iden tihzierungen umgewandelt und die entspre- 
chend angepaBlen Daienpakete innerhalb des kommunikati- 15 
onssystem-internen Nelzes vennittelt. 

Weilere voneilhafrc Ausgestaltungen des erfindungsge- 
miiBen Verfahrens sind den weiieren Anspruchen zu entneh- 
nien. 

1m lolgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 20 
dungsgemaBen Kommunikaiionssysiems unhand zweier 
Zeichnungen niiher erliiutert. 

Da bei zeigen: 

Fig, 1 in einem Blockschaltbild das erfindungsgemaBe 
Kommunikalionssystem mil einer darin angeordneien Netz- 25 
kopplungseinheil und 

Fig. 2 in cine in Blockschaltbild eine Anordnung von zwei 
in einem Konimunikalionsnelz angeordneien Kommunikati- 
onssyslemen gemaB Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild das erfindungsge- .«> 
maBe Konimunikalionssysiem KS mit einer in diesem ange- 
ordneien, als TeilnehmeranschluBeinheit ausgesialtele Netz- 
kopplungseinheii WAML Das Kommunikaiionssysiem KS 
wcisi weilere AnschluBeinheiten - beispielhaft ist eine An- 
schluBeinheit LM dargeslelll - zum AnschluB von Konunu- 35 
nikationsendgeriiien an das Kommunikalionssystem KS auf. 
Desweiteren ist im Kommunikationssyslem KS ein mehrere 
bidirektionale, Zeitmuliiplex-orientierte Anschlusse (KA1 
. . . k) aufweisendes Koppelfcldniodul KP angeordnet, wo- 
bei die Zeitmultiplex-orieniierten Ausgange (KA1 , . . k) als 40 
PCM- (Puls-Code- Modulation) Ausgange aueh als PCM- 
T Tig h ways oder Speech- High ways bezeichnet ausgestaltet 
sind. Jeder PCM-Highway umfaBt 30 Nutzkanale, welche 
als ISDN-orientierlc B-Kanale mil einer Ubertragungsrate 
von 64 kbit/s ausgesialtel sind. Desweiteren ist im Konunu- 45 
nikationssysieni KS eine mehrere Steueranschlusse SSI . . . 
k aufweisende Slcuereinheit STE angeordnel. Uber cinen 
SieueranschluB SSk ist die Sieuereinheit STE mil einem 
Sieuereingang SK des Koppelfeldmoduls KP verbunden. 
Uber die weiieren Steueranschlusse SS 1,2 ist die Steuerein- 50 
heit STE zum einen mit einem in der Netzkopplungseinheit 
WAML angeordneien, durch eine Signalisierungseinheit SI 
realisierten Signalisierungsausgang HDLC und zum ande- 
ren mit AnschluBeinheiten LM verbunden. An cinen ersten 
AnschluB SA1 der AnschluBeinheit LM ist bei spiels weise 55 
ein Kommunikationsendgerat KE und an einen zweiten bi- 
direktionalcn, Zeitmultiplex-orientierten AnschluB SA2 ein 
offentliches, ISDN-orienticrtes Kommunikalionsnetz KN 
angeschlossen. Uber einen weiieren bidirektionalen, Zeit- 
multiplex-orientierten AnschluB SK ist die AnschluBeinheit go 
LM mil einem PCM-Ausgang KAk des Koppelfeldmoduls 
KP verbunden. 

in der Netzkopplungseinheit WAML ist ebenfalls eine ei- 
nen bidirektionalen. Zeitmultiplex-orientierten Ausgang 
HWY realisierende Multiplexeinheii MUX angeordnel. Der 65 
Ausgang HWY ist ebenfalls als PCM-Ausgang bzw. PCM- 
Highway ausgestaltet und mit einem PCM-Ausgang KA1 
des Koppelfeldnioduls KP verbunden. Die Netzkopplungs- 
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einheii WAML weisl eine crsic LAN-AnschluBeinheii 
AEL1 mit einer darin angeordneien ersien LAN-Schniti- 
sielle SL1 auf. wobei die erste LAN-Schnittstelle SL1 mil 
einem ersten lokalen Nelz LAN1 verbunden ist. Das erste 
lokale Netz LAN1 isi in diesem Ausfuhrungsbeispiel als 
Konununikationssystem-externes Ethernet-LAN auch als 
Server/Customer-LAN bezeichnet ausgestaltet, in wel- 
chem bei spiels weise ein Phone Mai I- Server angeordnel ist. 
Desweiteren ist in der Netzkopplungseinheit WAML eine 
zweiie. eine zweite LAN-Schnittstelle SL2 realisierende 
LAN-AnschluBeinheit AEL2 angeordnel. Die zweite LAN- 
Schnittstelle SL2 isi mit einem zweiten, Konununikations- 
system-iniernen lokalen Netz LAN2 verbunden. An das 
zweite Komniunikationssy si em-interne Netzwerk LAN2 
sind die fur die Administration und die Wartung des Kom- 
niunikationssy stems KS vorgesehenen Rechner bzw. Server 
angeschlossen, A lie genann ten, eine Neizschnittsielle reprii- 
sentierenden Einheiten AELL AEL2. MUX. ST sind jeweils 
uber einen AnschluB UA mil einem AnschluB EAL EA2. 
EU, ES einer in der Netzkopplungseinheit WAML angeord- 
neien Umwandlungseinheil UE verbunden. 

Die Umwandlungseinheil UE weist eine Steuereinheit SU 
auf. Mit Hi lie der Sieuereinheit SU werden an die Teilneh- 
meranschluBeinheit WAML bzw. an eine AnschluBeinheit 
AEL1, AEL2, oder Multiplexeinheii MUX oder Signalisie- 
rungseinheit SI - im folgenden auch als Port bezeichnet - 
ubernrittelte Daienpakete DP zwischen den mil den Ports 
verbundencn Netzen LANK LAN2 bzw. mit den an die 
Netzkopplungseinheit WAML herangefuhrien B-Kanalen 
des offent lichen ISDN-orieniierten Kommunikationsneizes 
KN vennittelt. Dazu sind in der Sieuereinheit SU der Um- 
wandlungseinheil UE geeignete Mittel BW-R zuin Bewer- 
ten der in den Datenpaketen DP enthaltenen Routingin for- 
mat ionen -- d. h. Ziel- und Ursprungsdaten sowie Mittel 
VM-R zum Venniueln der Daienpakete von und zu den lo- 
kalen Neizen LAN1. LAN2 bzw. von und zum ISDN-orien- 
lierten Kommunikalionsnetz KN in Abhiingigkeit vom Be- 
wertungsergebnis angeordnel. Desweiteren werden durch 
die Steuereinheit SU Signalisierungsinformationen si prolo- 
kollgerechi konvertiert. So werden bei an ein lokaies Netz 
LAN1, LAN2 zu vermittelnden Dalenpaketen DP die an der 
Signalisierungseinheit SI eingehenden Signalisierungssi- 
gnale si in entsprechende Routing- In format ionen umgewan- 
delt und die an der Multiplexeinheii MUX eingehenden 
Nutzdaien zusammen mit den gebildeten Routing- In fonna- 
tionen in fonnatgerechie. d. h. an das Ethernet-LAN-Eonnat 
angepaBte Datenpakete umgewandelt und an die entspre- 
chende AnschluBcinrichtung AELL AEL2 vennittelt. 

Eur den Austausch von Dalenpaketen DP zwischen den 
an die Netzkopplungseinheit WAML angeschlossenen loka- 
len Netzen LANL LAN2, und dem Kommunikationsnetz 
KN isi jeder LAN-AnschluBeinheii AELL A EL 2 bzw. der 
durch diese realisierten LAN-Schnittstelle SL1, SL2 eine 
eindeutige, d. h. weltweit giiltige Identilizierung bzw. 
Adresse zugeordnei. Da die den Datcnaustausch rcalisieren- 
den Anwendungen z. B. ein Datcnaustausch- Prolokoll 
realisierende Softwaremodule auf verschiedenen Ebenen 
des OSI-Referenzmodells angesiedell sind, sind einer LAN- 
AnschluBeinheit AELL AEL2 mehrere, auf un'ersehiedli- 
chen Ebenen des OSI-Referenzmodells giiltige identifizie- 
rungen bzw. Adressen zugewiesen. So isi jeder LAN- An- 
schluBeinheit AELL AEL2 cine eindeutige, baugruppen- 
spezilischc LAN-Identilizierung macL mac2 zugeordnei. 
Die buugruppenspezilischc LAN-Identifizierung macl. 
mac2 realisicn cine auf der Schicht 1 des OSI-Referenzmo- 
dells angesiedelic Hardware- Adresse einer Ethernet-LAN- 
Schniitsiclle SLL SL2 und ist jeweils in einem in der Netz- 
kopplungseinheil WAML angeordneien nichtlluchtigen 
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Spcichcr PROMK PROM 2 gespeichert. 

Desweitercn ist jeder LAN-AnschluBeinheit AELK 
AEL2 cine eindeuiigc bzw. glob ale. log i so he Netz-Identifi- 
zierung ipagK2 bzw. Netz- Adresse zugeordnei. Diese is! 
4 Byte lang und reprasentiert eine Adresse der Schiehi 3 des 5 
OSI-Rcfercnzmodells bcispiclsweisc cine Internet -Proio- 
kol I- Adresse. Die logische Netz-Identifizierung ipagl, 
ipag2 b/.w. In ternet-Protokol I- Adresse ideniifizien sowohl 
die enisprechende LAN-AnschluBeinheil AELK AEL2 als 
aueh cias mil der LAN-AnschluBeinheit AELK AEL2 vcr- io 
bundene lokale Netz LAN1 , LAN2 - bzw. Server/Cusiomer- 
LANoder Kommunikationssystein-interne lokale Neiz. Die 
logische Netz-Identifizierung ipagK ipag2 ist jeweils in ei- 
nem Speicherbereich SP1. SP2 eines in der Netzkopplungs- 
cinhcii WAML angeordneien fluent igen Speichers SPF ge- 15 
speichert. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist fur beide Liber 
eine LAN-AnschluBeinheil AELK AEL2 mil der Netzkopp- 
lungseinheii WAML verbundene lokale Netze LANK 
LAN2 ein globaler Internei-Zugang uber das eben falls mit 
der Netzkopplungseinheii WAML verbundene offeniliche 20 
Kommunikalionsnetz KN realisiert, d. h. die den LAN-An- 
sehluBeinheiten AEL1. AEL2 zugeordncten logischen Netz- 
Identitizierungen ipagl, ipag2 sind derari deliniert, daB sic 
wcllweil eindeuiig sind. 

Desweitercn isi der zweiten LAN-AnschluBeinheil 25 
AEL2. eine wciiere lokale. logische Net z-Identirizie rung 
ipa!2 zugeordnei. Diese ist in einem weiteren Speicherbe- 
reich SP()2 des in der Netzkopplungseinheii WAML ange- 
ordneten fiuchtigen Speichers SPF gespeichert. Diese lo- 
kale, logische Neiz- Idem ifizierung ipal2 ist nur innerhalb M) 
des zweiten, Kommunikaiionssysiem-intcrnen. lokalen Net- 
zes LAN2 giiliig. Alle mil dem Kommunikationssystem-in- 
■ternen lokalen Netz LAN2 verbundenen Adminislralions- 
und Wart ungs- Server weisen e ben Tails eine lokale, logische 
Netz-Identifizierung auf. Da nach sicherheitsiechnischen *5 
Aspekten das Kommunikationssystem-inierne, lokale Netz 
LAN2 vom often t lichen Komniunikationsnetz KN bzw. In- 
ternet enlkoppelt ist. isi eine nur lokal giiltige bzw. lokale, 
logische Nelz-Identihzierung innerhalb des Kommunikati- 
onssystem-internen, lokalen Netzes LAN2 vorteilhaft, Hier- 40 
bei konnen alle niit deni Komniunikationssystem ausgelie- 
ferten Administrations- und Wanungs-Server jeweils die 
gleiche lokale. logische Adressierung aufweisen. d. h. die 
Adressierung muB keine well we it eindeutige In ler net -Pro to- 
koll- Adresse represent ieren. Um jedoch das Kommunikati- 45 
onssystem-Leisiungsnierknial "Fern wart ung" zu ennogli- 
chen, muB das Kommunikationssysiem-inlerne lokale Netz 
LAN1 Liber die Netzkopplungseinheii WAML bzw. Liber die 
dort angeordnetc LAN-AnschluBeinheit AEL2 im Koniniu- 
nikationsnetz KN adressierbar sein. Die Adressierung ge- so 
schiehi mil der im Speicherbereich SP2 gespeichert en und 
der zweiten LAN-AnschluBeinheit AEL2 zugeordncten lo- 
gischen Netz- Idenl ifizierung ipag2. Um den ZugriiT auf die 
im Koinmunikalionssysieni-iniernen lokalen Netz LAN2 
angeordneten Server uber das offeniliche Kommunikations- 55 
netz KN sowie den Zugriff vom Kommunikationssysiem-in- 
ternen lokalen Neiz LAN2 auf das offeniliche Konununika- 
lionsnetz KN zu ennog lichen, werden durch die in der Sicu- 
ereinhcit SU der Umwandlungseinheit UE angeordneien 
Mittel die eine Ziel- und Ursprungs-Identifizierung enthalie- 60 
nen Routing-Informationen der an die Netzkopplungsein- 
heii WAML ubcrnuttelten Datenpakele DP enisprechend 
umgewandelt. 

Dazu werden durch eine in der Sleuereinheit SU aneeord- 
nete Bewertungsroutine BW-R die Kopfe der Datenpakte 65 
DP erkannt und aus den in den Datenpaket-Kopfen enihalte- 
nen Routing- In formal ionen die jeweils ein Ziel und cinen 
Ursprung represent ierenden logischen Netz-Identifizierun- 
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gen ipagl.2. ipa!2 sclektiert und bewerlet. Bei Erkenncn ci- 
ner das Kommunikaiionssysiem-interne lokale Neiz LAN2 
als Ziel adressierenden. logischen Netz-Identilizierung 
ipag2 wird durch eine in der Sleuereinheit SU angeordneie 
Konvertierungsrouiine KV-R die logische Neiz-Identiiizie- 
rung ipag2 in die der zweiten LAN-AnschluBeinheil AEL2 
zugeordnete, lokale. logische Netz-Identifizierung i pal 2 um- 
gewandelt. Ebenso werden bei vom Kommunikaiionssy- 
stem-inierncn lokalen Netz LAN2 an die zweite LAN-An- 
schluBeinheii AEL2 ubermitielien Daienpaketen DP. d. h. 
bei Erkennen ciner das Kommunikationssystem-inierne, lo- 
kale Neiz LAN2 als Ursprung adressierenden lokalen, logi- 
schen Net z-Iden I ifizierung ipa!2 diese durch die Kon vertic- 
al ngs-Rou tine KV-R in die enisprechende logische Neiz- 
Identifizicrung ipag2 umgewandelt. Nach der Umwandlung 
der logischen Netz-Identifizierung ipag 2. ipal2 werden die 
eben falls in den Daienpaketen DP enthallcnen, redundant en 
Feh lerkorrektur- Informal ionen durch die Konvertierungs- 
Routine KV-R neu berechnet und enisprechend in die Da- 
tenpakete DP eingefiigt. Die so konvenierten und angepaB- 
ten Dai en pake te DP werden an sen lie Bend durch cine in der 
Sleuereinheit SU angeordnetc Vermin lungs-Routine VM-R 
gemaB den aktuellen Routing-Informationen weiiervermii- 
Tell. 

In der Netzkopplungseinheii WAML isi eine Sleuerein- 
heit S'FW angcordnet. wclche eine Protokolleinhcil PROT 
und eine Filtereinheit l^ALL aufweist. Die Sleuereinheit 
STW isi Liber Sleuereingange SW mit den in der Neizkopp- 
lungseinheit WAML angeordneien Einheiten AELK2, > 
MUX, UE und den Speiehern SPF. PROM 1 .2 verbundenen. 
Durch die Proiokolleinheit PROT wird die Vermittlung bzw. 
der Transport der zwischen den Netzen LANK LAN2. KN - . ^ 
auszutauschenden Datenpakete DP realisiert und abgesi- 
chert. In der Proiokolleinheit PROT sind /um cinen die In- 
ternet-spezifischen Protokolle TCP/IP - Transmission Con- 
trol Protokoll/Iniernet Proiokoll -- als auch das fur den 
Transport von TCP/IP-Dalenpaketen uber eine Punkt-zu- . a, 

Punkt-Verbindung konzipierte PPP-Proiokoll - Point-to- 
Point-Protokoll - realisiert. - k 

D u rc h die I ; i 1 1 c rei n he i t FWA LL w i rd ei n e sic he rhe i t s t ec h - - < J 

nische Entkopplung der an die Netzkopplungseinheii 
WAML angeschlossenen Netze LANK LAN2, KNerreicht. 
Durch die in der Filtereinheit PAVALL realisierten Filter- 
funkiion wird sowohl ein Daienzugriff vom ersten lokalen 
Ne I z LAN1 - S e r ve r/C u si o me r- L A N - au f das z wei t e Kom- 
munikaiionssysleni-interne lokale Netz LAN2 als auch ein 
Daienzugriff uber das ISDN-orientierte Kommunikaiions- 
netz KN auf die beiden lokalen Netze LANK LAN2 auf Be- 
rechligung LiberprLift und gesleueri. Fur die Realisierung der 
Filierfunkiionen werden sowohl die in den Routing- In for- 
mationen der zu vermiltelnden Datenpakele DP enlhalienen 
Ursprungs- als auch Ziel-Adressen auf Zulassigkeit Liber- 
prufl auch als Source- und Destination-Prufung bezeich- 
net. Bei der UberprLifung der Ursprungs- Adresse wird bei 
einem uber das offeniliche Kommunikaiionsnetz KN einge- 
leitcten Verbindungsaulbau die Rufnummer des rufenden 
Kommunikaiionsendgeraies Teilnehmer-Auihenlisierung 

an hand einer Lisle mil vorgegebenen, berechligten Ruf- 
nummern - nichl dargcstellt - Liberprufl und somil unzuliis- 
sige Verbindungen Liber das offeniliche Komniunikations- 
netz KN verhindert. Desweitercn werden die logische Neiz- 
Identilizierung und/oder die Ethernel-LAN-Adrcsse von an 
einer LAN-AnschluBeinheil AELK AEL2. eingehenden Da- 
lenpakeien DP Liberprufl. Ist die Ursprung-Adresse fiir den 
Ausiausch von Daten uber die Netzkopplungseinheii 
WAML berechiigt, wird die in der Routing- Information eni- 
haltene Ziel- Adresse nach den gen an nt en Kriterien Liber- 
prufl. 
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Nach cincm erfolgreichen Durch I au fen der Daienpakcte 
DP durch die Filierfunktionen. d. h. nach Festsiellung der 
Berechtigung des Daienauslausches /wischen den in den 
Routing- Informationen angegebenen Ursprungs- und Ziel- 
adressen. werden durch die in der Netzkopplungseinheil 
WAML bzw. in der Uniwandlungseinheit UH und Protokoll- 
einheit PROT realisienen Routing-Funklionen die in den 
Daienpakcien DP enthalienen /iel-Adressen bzw. logischen 
Netz-Ideniifizierungen ipag 1.2. ipal2 bewenci und gegebe- 
nenl'alls konveniert. Wird durch cine logischc Netz- Idem ifi- 
zierung ein an die Netzkopplungseinheit WAML ange- 
schlossenes lokales Netz LANL LAN2 ennitteii. werden 
die Datenpakele DP in genannter An. und Weise uber die 
Umwandlungseinheii UF entsprechend vermiltelt. 

Weilerhin sind in eineni in der Netzkopplungseinheit 
WAML angeordneien. viencn Speicherbereich SP4 des 
fiiichiigen Spe ichors SPF logischc Xiel-Netz-Ideniifizierun- 
gen ipel ... k all derjenigen ini Konimunikationsnetz KN 
angeordncten weileren Komniunikationssysteme b/.w. der 
dort angeschlossenen lokalen Netze - nicht dargcslellt - ab- 
gespeichert, die zu eineni Datenaustausch mil eineni an ei- 
neni der beiden lokalen Nelze LANK LAN2 angeschlosse- 
nen Kommunikalionsendgenit nicht dargestellt vorgese- 
hen sind. Dazu sind in eineni den vierten Speicherbereich 
SP4 zugeordnelen fiinften Speicherbereich SP5 des fluchii- 
gen Speichers SPF jeweils cine LSDN-orientierie Rufnuni- 
iner reprasentierende Kommunikationsnelz-Tdeniiri/,ierun- 
gen rnl . . . k von enisprechenden in den weileren Kommu- 
nikationssyslemen angeordneien Nelzkopplungseinheiten - 
nicht dargestellt gespeicheri. Jedcr im vierten Speicherbe- 
reich SP4 abgespeicherten logischen Ziel-Ideniiti/ierung 
ipel . . . k ist /.uniindesi cine ISDN-orientierte Rufnummer 
rnl ... k zugeordnel. Durch die in der Netzkopplungsein- 
heil WAML realisienen Router-Fun klionen wird bei ein im 
often l lichen Koiuniunikationsneiz KN angeordnetes Kom- 
munikationssystem als Ziel ideniirizierenden Datenpaketen 
DP die en i spree hende, ini vierten Speicherbereich SP4 ab- 
gespeicherte logischc Netz-Identirizierung ipel . . . k ermii- 
tell und anhand tier zugeordnelen, im fiinften Speicherbe- 
reich SPS abgespeichericn Rufnunimer rnl . . . k cine eni- 
sprechende B-Kanal-Verbindung uber das offentliche 
ISDN-orientierie Komnuinikaiionsnetz KN aufgebaut. 

Damit weitere im Koniruunikationsnetz KN angeordnete 
Konmiunikationssystenie eine entsprechende B-Kanal-Ver- 
bindung zum Koiiununikationssysteni KS bzw. zur Netz- 
kopplungseinheil WAML zur Ubertragung von Datenpake- 
ten DP aufbauen konnen. ist der Netzkopplungseinheit 
WAML eine eindeutige Komntunikationsnetz-Ideniirizie- 
rung rnw zugeordnel, wclche in cincm drilten Speicherbe- 
reich SP3 des (luchligen Speichers SPF gespeicheri isi. 

In der Netzkopplungseinheil WAML ist desweiteren eine 
zuniindest eine serieile und/oder parallele Schnittstelle rea- 
lisicrcndc Schnitlstelleneinheit SB vorgesehen. Uber die 
Schnitlstelleneinheit SB kann beispielsweise mittels einer 
V.24-Verbindung ein Personalcomputer - nicht dargestellt - 
an die Netzkopplungseinheit WAML angesehlossen werden. 
Mit TTilfe des Personalcomputer- konnen beispielsweise die 
in den in der Netzkopplungsc-t-iicit WAML angeordneien 
Einheiten UH, STE. SPF abiv.Menden, progranimspezifi- 
schen Zustiinde iiberwacht werden - z. B. Trace und Debug- 
ging. 

Anhand des in Fig. 2 dargestellt en Blocksch alibi Ides soil 
der Auslausch von Datenpakelen DP zwischen an eine Netz- 
kopplungseinheit WAML 1.2 angeschlossenen lokalen Net- 
zen LAN1 ... 4 bzw. eincm offcm lichen Kommunikations- 
netz KN und insbesondere die protokollgerechie Konver tie- 
rung und format gerechte Umwandlung der zu vernti tie lien 
Datenpakete DP naher erlautert werden. Das Bloekschalt- 
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bild zeigt in einer schematischen Darsiellung zwei in cincm 
often i lichen. ISDN-orientierten Kommunikaiionsnetz KN 
angeordnete. nach Fig. 1 ausgesialiete Konmiunikationssy- 
steme KS1. KS2. Jedes Kommunikaiionssystem KSL KS2 
5 bzw. das darin angeordnete Koppelfeldmodul ist iiber eine 
Anschlufteinheil LM1.2 an das Kommunikaiionsnetz KN 
angesehlossen. In jedem Kommunikationssysiem KS1.2 ist 
cine Netzkopplungseinheit WAML1.2 nach Fig. 1 angeord- 
net. Die im ersten Kommunikationssysiem KS1 angeord- 

io neie Netzkopplungseinheit WAML1 weist zwei jeweils eine 
LA N- Sc h n i 1 1 s t e 1 le rea I i s i e re ndc L A N- A n sch 1 u Bei n hei t en 
ALL 1 . AHL2 auf. Dcr ersten LAN-AnschlulScinheil AH LI 
ist cine vier Byte lange. logischc Netz-Identilizierung ipagl 
= 139.1.20.0 zugeordnel. Im folgcndcn werden nur logischc 

15 Neiz-rdeniihzierungen ipag. ipal bzw. die den einzelnen 
Hi n hei ten oder lokalen Netzen zugeordnelen Iniernet-Proio- 
koll-Adressen belmchtet. d. h. es wird der in den Schichten 
3 und 4 des OSI-Refercnzmodells realisicrte Transport bzw. 
der durch die darin angeordneien TCP/IP- Trans port -Proio- 

20 kolle gesteuene Auslausch von Daienpaketen DP naher er- 
lautert. 

Wie in Fifc. 1 erlautert, ist an die erste LAN-AnschluBcin- 
heit AHL1 ein erstes lokales Netz LAN1 angesehlossen, 
uber das zwei Kommunikalionsendgcrate KH1, KF2 mit der 

25 Netzkopplungseinheit WAML1 bzw. mil deni Kommunika- 
tionssysiem KS1 verbunden sind. Beim Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die siandardisierten Internet-Proiokoll-Adressen 
gemaB der Version 4 strukturiert. d. h. umfassen 4 Byte. 
Ilierbei sind durch die die ersten 3 Bytes umfassenden 

*o Adressierungs-Infonnaiionen lokale Netze eindeutig identi- 
hzierbar und durch die das leizie Byte umfassende Adressie- 
rungs-Infonnation die Kommunikationsendgerale in dem 
jeweiligen lokalen Netz idcniihzierbar - ini Standard als 
Klasse C-Netz bezeichnel. Durch die Zuordnung der Inter- 
ns net-Protokoll-Adresse ipagl = 139.1.20.0 zu der ersten 
LAN-Scniltstelle AHL1 ist sowohl die erste LAN-Schnill- 
stelle AFL1 als auch das damit verbundene lokale Nelz 
LAN1 durch die ersten drci Bytes ipag = 139.1.20 identifi- 
ziert. Die beiden im lokalen Netz LAN1 angeordneten Kom- 

40 munikationsendgerale KH1. KH2 weisen enlsprechend die 
Internet-Proiokoll-Adressen ipag = 139.1.20.1 und ipag = 
139.1.20.2 auf. An die zweite in der Netzkopplungseinheil 
WAML1 angeordnete LAN-Sennit tstelle AHL2 isl ein kom- 
munikationssysteni-internes lokales Nelz LAN2 ange- 

45 schlossen. Uber das kommunikationssystem-interne lokale 
Nelz LAN2 ist eine ini Kommunikalionssysleni KS1 ange- 
ordnete Administrationseinheit ADP1 mil der Netzkopp- 
lungscinheii WAML1 verbunden. Die Administraiionsein- 
heit ADP1 dieni zur Administration und Wartung des Koni- 

50 munikationssyslems KS1. An das kommunikationssystem- 
interne lokale Netz LAN2 konnen beispielsweise weitere 
zenlrale, Kommunikationssysiem-spezirische Finheiten wie 
z. B. "Phone mail" oder ,, Gebuhrenverrechnungseinheit ,, an- 
gesehlossen scin - nicht dargestelli Uni einen grottlmog- 

55 lichen Schu / von in der Administrationseinheit ADP1 ab- 
gespeichc - ^aten bzw. dort realisienen Funktionen zu 
gewiihrleiv . -i das kommunikationssystem-interne Nelz 
LAN2 w .le-n andcren an die Netzkopplungseinheit 
WAML1 sen lossenen Netzen LAN1, KN entkoppelt. 

60 Der Administrationseinheit A DPI ist eine nur innerhalb des 
kommunikationssysteni-internen lokalen Netzes LAN2 gul- 
lige lokale Internet-Protokoll-Adresse ipal = 192.0.2.3 zuge- 
ordnel. Diese lokale Internet -Prolokoll-Adresse ipal ist in 
alien Kommunikationssystemen der gleichen Art KS1, KS2 

65 fur die jeweiligen Adminisirationseinheiten ADP1, ADP2 
gleich, wodurch vorteilhaft die in den Kommunikationssy- 
stemen KS1. KS2 realisienen Anwendungen - beispiels- 
weise aleiche Soft ware module - nichi an untersehiedliche 
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Iniernei-Protokoll-Adressen angepatit werden miissen. Dcr 
zwciicn in dcr crstcn Ncizkopplungseinheit WAMLl ange- 
ordneten LAN-Schnittstellc ALL2 ist sowohl cine Internet- 
Proiokoll-Adressc ipag2 = 10 .0.1 .0 als audi cine lokale In- 
ternet-Protokoll-Adresse ipal2 = 192.0.2.1) zugeordnet. 
Durch die Zuordnung dcr beiden Intemet-Protokoll-Adres- 
scn ipag2. ipai2 ist die LAN-Schniiisielte ALL2 sowohl iin 
ersien lokalen Netz bzw. Kommunikationsnetz LANL KN 
als auch iin kommunikationssystein-internen Netz LAN2 
eindeutig identitiziert und isi soniii aus jedem der genannten 
Nctze LANL LAN2, KN heraus als Ziel adressicrbar. 

Das in Fig. 2 dargesiellte /.weite Kommunikationssystem 
KS2 mil dcr darin angeordneien Ncizkopplungseinheit 
WAML2 und mil dendaran angeschlossenen lokalen Nctz.cn 
LAN3, LAN4. bzw. dem offentlichen Kommunikationsnetz 
KN weisi den gleichen strukturcllen Aufbau wie das be- 
schriebene, erste Kommunikationssystem KS1 auf. Der in 
dcr Netzkopplungscinhcil WAML2 angeordneien dritten 
LAN-Schnittstelle ALL3 ist die Intemct-Proiokoll-Adresse 
ipag3 = 140.7.27.0 und dent mil dcr dritten LAN-Schnitt- 
stelle ALL3 verbundenen lokalen Neiz LAN3 die Internet- 
Protokoll-Adresse ipag = 140.7.27 zugeordnct. Die im drit- 
ten lokalen Netz LAN3 angeordneien Kommunikaiionsend- 
gerate KH3. KE4 wcisen entsprechend die Internel-Proio- 
koll-Adrcssen ipag = 140.7.27.1 und ipag = 140.7.27.2 auf. 
Desweileren ist dcr in der Netzkopplungscinhcil WAML2 
angeordneien viertcn LAN-Sehnitlstclic AEL4 zum cinen 
die Internet-Protokoll-Adresse ipag4= 10.0.2.0 und zum an- 
deren die lokale Internet-Protokoll-Adresse ipal4 = 
192.0.2.0 zugeordnct. Im Ausfiihrungsbeispiel ist. wie beini 
ersten Kommunikationssystem KS1 erlautert. der in dem 
kommunikationssystcm-intcrnen lokalen Netz LAN4 ange- 
ordnetcn Administraiionseinheit ADP2 dieselbe lokale In- 
ternei-Proiokoll-Adrcssc ipal = 192,0.2.3 zugeordnct. 

Weiterhin ist in Fig. 2 ein an das Kommunikationsnetz 
KN direkt angeschlosscncs e.xternes Kommunikationsend- 
gertit N dargestellt, welches die Inlcrnet-Protokoll-Adressc 
T72. 16.0.8 aufweist. 

Im Iblgcnden isi beispielhafi die prolokollgerechte Ver- 
wendung so wie die Kon vert ie rung der Routing- In format io- 
ncn von zwischen den mit dem Kommunikaiionssyslemen 
KS1. KS2 verbundenen lokalen Netzen T.AN1 . . . LAW 
auszutauschenden Datcnpaketen DP naher erlautert: 

Bei innerhaib eines lokalen Netzes LAN1 . . . LAN4 aus- 
zutauschenden Datcnpaketen DP werden die Datcnpaketc 
DP ohne Betciligung der entsprechenden Netzkopplungs- 
einheit WAMLL WAML2 direkt vennittelt - beispielhafi 
durch cine erste punkticrtc Linie 1 angedeutet. So weisen 
z. B. von dem crstcn Kommunikationsendgcrat Kill an das 
z weite Kommunikationsendgcrat K1Z2 innerhaib des lokalen 
Netzes LAN1 zu vermittelnde Datcnpaketc DP die Internet- 
Protokoll-Adresse ipagl = 139.1.20.1 als Ursprungs- 
Adresse und die Internet-Protokoll-Adresse ipag 2 = 
139.1.20.2 als Ziel-Adressierung in den Routing-Informa- 
tionen auf. 

Bei vondeni ersten Kommunikaiionsendgeral KE1 an die 
Administraiionseinheit ADP1 des crstcn Kommunikalions- 
systems KS1 zu vennittclnden Datcnpaketen DP - durch 
eine z weite punktierte Linie 2 angedeutet weisen diese die 
globale Internet-Protokoll-Adresse ipag = 193.1.20.1 alsUr- 
sprungs-Adresse und die globale Internet-Protokoll-Adresse 
ipag = 10.0.1.3 als Ziel-Adressierung auf. Durch die in der 
Netzkopplungscinhcil WAMLl angeordneien Routing- und 
Konvertierungs-Mittel wird die das Kommunikationssy- 
stem-interne lokale Netz LAN2 repraseniierende Internet- 
Protokoll-Adresse ipag = 10.0.1.3 in die entsprechende lo- 
kale Internei-Proiokoll-Adresse ipal = 192.0.2.3 konvertiert. 
sowic die eine Fehlerkorrektur ennoglichenden und eben- 
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falls in den Datcnpaketen DP enthaltenen Lehlerkorrcktur- 
Informaiionen neu bcrechnei und in das Datcnpakei DP eni- 
sprechend eingefugt. Durch die Konvenierung dcr Internet- 
Protokoll-Adresse "in die lokale Internet-Protokoll-Adresse 

5 konnen die Datcnpaketc DP innerhaib des cntkoppelten. 
kommunikaiionssystem-internen lokalen Netzes LAN2 ver- 
mitielt und an die durch die Ziel-Adressierung ideniilizienc 
Administraiionseinheit ADP1 uhennitteli werden. 

Datcnpaketc DP. die von dent mil dem crstcn Kommuni- 

10 kaiionssystem KS1 verbundenen ersien Kommunikations- 
endgerat KL1 an die im zwciicn Konimunikationssysicm 
KS2 angeordnetc zweite Administrationscinheit ADP2 /.u 
vennitteln sind - durch eine dritte punktierte Linie 3 ange- 
deutet. weisen die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 

15 139.1.20.1 als Ursprungs-Adresse und die Internci-Proto- 
koll-Adresse ipag = 10.0.2.3 als Ziel-Adressierung auf. Von 
dieser wird anschlieBend in der ersien Netzkopplungscinhcil 
WAMLl mit Hilfc der Bewertungsroutine BW-R die ent- 
sprechende Rufnu miner rn 1 . . . k der im zwciten Kommuni- 

20 kaiionssystem KS2 angeordneien Netzkopplungscinhcil 
WAML2 abgeleitet. Durch die in der ersien Neizkopplungs- 
einheit WAMLl realisicrien Vermittlungsroutine VM-R 
wird eine entsprechende ISDN-oriemierte Verbindung bzw. 
B-Kanal-Verbindung zu der anhand dcr Rufnummer adrcs- 

25 sicrten, im zwciicn Kommunikationssystem KS2 angeord- 
neien zwciten Netzkopplungscinhcil WAML2 aufgebaut 
und die Datcnpaketc DP von dcr ersien Netzkopplungscin- 
hcil WAMLl iiber das Kommunikationsnetz KN an die 
zweite Netzkopplungscinhcil WAML2 ubennittelt. Durch 

.50 die in der zwciten Netzkopplungscinhcil WAML2 angeord- 
neien Konvertierungsroutine KV-R wird die ein kommuni- 
kationssyst em-internes lokales Netz LAN4 repraseniierende 
globale internei-Protokoll-Adressc ipag4 = 10.0.2.3 in die 
cnisprechende lokale Iniernei-Protokoll-Adressc ipal = 

35 192.0.2.3 konvertiert und eine Fehlcrkorrektur-Infonnaiio- 
nen bcrechnet. 

Bei von dem ersten Kommunikationsendgcrat KH1 an das 
mit dem zwciten Kommunikationssysteni KS2 vcrbundenc. 
dritte Kommunikationsendgerat KID zu vennittclnden Da- 

40 icnpaketen DP - durch eine vicrie punktierte Linie 4 ange- 
deutet - weisen diese die Internet-Protokoll-Adresse ipag = 
139.1.20.1 als Ursprungs-Adressicrung und die Internet- 
Protokoll-Adresse ipag = 140.7.27.1 als Ziel-Adressierung 
auf. Von der Ziel-Adressierung wird anschlieBend mit Hilfc 

45 der in der ersten Netzkopplungscinhcil WAMLl angeordne- 
ien Beweriungs- und Vermitllungs-Routinen KNK-R, VM- 
R die entsprechende Rufnummer der im zwciten Kommuni- 
kaiionssystem KS2 angeordneien Netzkopplungscinhcil 
WAML2 abgcleiict und eine entsprechende. LSDN-orien- 

50 tierie B-Kanal-Verbindung zu der anhand der Rufnummer 
adressierten Netzkopplungscinhcil WAML2 aufgebaut und 
anschlieBend die Datcnpaketc DP von der ersten Netzkopp- 
lungscinhcil WAMLl an die zweite Netzkopplungscinhcil 
WAML2 ubennitielt. Durch die in der zwciten Netzkopp- 

55 lungseinheit WAML2 angeordneten Beweriungs- und Ver- 
mittlungs-Routinen BW-R, VM-R werden die ubennitielten 
Datcnpaketc DP gemaK der Ziel-Adressierung ipag = 
140.7.27. 1 an das dritte lokale Netz LAN3 bzw. an das dritte 
Kommunikationsendgcrat KE3 vennittelt. 

60 Bei von dem direkt an das Kommunikationsnetz KN an- 
geschlossenen, externen Kommunikationsendgcrat N an das 
mil dem zwciicn Kommunikationssystem KS2 vcrbundenc 
vierte Kommunikationsendgcrat KE4 zu vernnltelnden Da- 
lenpakcicn DP durch cine fiin fie punktierte Linie 5 ange- 

65 dcuiei wird zucrsi eine entsprechende LSDN-orientiertc B- 
Kanal- Verbindung zwischen dem externen Kommunikaii- 
onsendgeral N und der im zweilen Kommunikationssystem 
KS2 angeordneien Netzkopplungscinhcil WAML2 aufge- 
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baut. AnschlieBend werden die Datcnpakctc DP voni exter- 
ncn Kommunikationsendgerat N an die Nctzkopplungsein- 
hcit WAML 2 ubcnniiielt. Die Daienpakeic DP weisen die 
Internet-Protokoll-Adresse ipag =172.1 6.0.8 als Ursprungs- 
A dressier ung und die Internel-Protokoll-Adresse ipag = > 
140.7.27.2 als Ztel-Adressierung auf. Durch die in dcr zwei- 
ten Nelzkopplungseinheit angeordneien Beweriungs- und 
Vermin lungs-Routinen BW-R. VM-R werden die iibcrniit- 
telien Daienpakeic DP gemaB der Ziel-Adressicrung ipag = 
140.7.27.2 an das dritte lokale Netz LAN3 bzw. an das io 
viene Konimunikai.ionscndgeral. KE4 venuittelt. 

Patent an sprue he 

1. Komniunikationssystem (KS) zum Vennilteln von 15 
Datenpaketen (DP) mil zugeordneien Routing- Infor- 
tuationen zwischen Kommunikaiionsendgeraten (KE) 
des Komniunikationssystcms (KS) und/oder Konmiu- 
nikaiionsendgeraten in eineni lokalen Net/, (LAND, 

- mil einem mehrere bidirektionale, Zeitmulli- 20 
plex-orienlierte Anschliisse (KA1 ... k) aufwei- 
senden Koppeiieldniodul (KP), und 

- mil einer mil dem Koppelfeldmodul (KP) ver- 
bundenen. zuniindest einen Signalisierungsan- 
sehluB (SSI . . . k) aufweisenden Steuercinheit ±5 
(S'PE), und 

mil zuniindest einer als TeilnehmeranschluB- 
einheit ausgestalteten Nelzkopplungseinheit 
(WAML) 

- mil zuniindest einer LAN-AnschluBein- :*o 
licit (AEL1) mil einer L AN- Seh nil isle lie 
(SL1) zum AnschluB an ein lokalcs Netz 
(LAND einer crsicn Art. 

-- mit zuniindest einer einen bidirektionalen. 
Zei t n tu hip lev-orient iert en Ausgang (IIWY) ^ 
realisierenden Multiplcxeinheit (MUX) zum 
AnschluB an zuniindest einen dcr bidirektio- 
nalen, Zeitmultiplcx-orientierien Ausgange 
(KA1 . . . k) des Koppelfeldmoduls (KP) und 
einer einen Signalisierungs-Ausgang 40 
(TTDLC) realisierenden Signalisierungsein- 
heit (SI) zum AnschluB an den zuniindest ei- 
nen SignalisierungsanschluB (SSL) der Steu- 
ercinheit (STH), 

- mil einer mit der Multiplcxeinheit (MUX) 45 
und der Signalisierungseinheii (SI) und der 
LAN-AnschluBeinheit verbunden Uniwand- 
lungseinhcit (UE) 

- mit Mittel (BW-R) zum Bewerten der 
Routing-Information und 50 

- mil Mitiel (VM-R) zum Vermitteln der 
Daienpakeic (DP) von und zum lokalen Netz 
(LAND bzw. von und zum Koppelfeldmodul 
in Abhiingigkeit voni Bewertungscrgebnis 
und 55 

- mit Miiteln (KV-R) zur protokollgerech- 
tcn Konvcrtierung der Signalisierungsinfor- 
mationen (si) und 

- mit Mittein (KV-R) zur tbrmatgerechten 
Anpassung der Datenpakete (DP). 60 

2. Kommunikationssystetn nach Anspruch 1, dadurch 
ge ke n n zci ch ne t , 

- daB die Nelzkopplungseinheit (WAML) zuniin- 
dest cine weiterc mit der Umwandlungscinheii 
(UE) verbundene LAN-AnschluBeinheit (AEL2) 65 
mit einer weiteren LAN-Schniitstelle (SL2) zum 
AnschluB an zuniindest ein weiteres lokales Netz 
(LAN2) einer weiteren Art aufweist. und 
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daB in dcr Umwandlungscinheii (UE) 

weiterc Mittel zum Vermitteln der Daien- 
pakeic (DP) von und zu und zwischen den lo- 
kalen Netzen (LANK LAN2) der erstcn und 
weiteren Art bzw. von und zum Koppeiield- 
niodul (KP) und 

- weiterc Mittel zur proiokollgereehien 
Konvcrtierung der Signalisierungsinfomia- 
lionen (si) oder Routinginlorniationcn und 
weiterc Mittel zur tbrmatgerechten Anpas- 
sung der Daienpakeic (DP) 
angcorcinet sincl. 

3. Komniunikalionssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bci untcreinander verbundenen. ein Konimunikaii- 
onsnctz (KN) bildenden. weiteren Kommunikationssy- 
siemen und bci mil dem Kommunikationsnctz (KN) 
verbundenen cxternen Komniunikationscndgeraicn 
(N) die Umwandlungscinheii (UK* weiterc Mitiel 
zum Vennilteln der Datenp tkete (DP) 

zwischen Konmumikationsendgeraten 
(KE) des Komniunikationssystcnis (KS) und 
einem dcr angeschlossenen lokalen Nctze 
(LANK LAN2) oder 

zwischen den weiteren Kommunikations- 
systenien des Kommunikationsnclzes (KN) 
und eineni der angeschlossenen lokalen 
Nctze (LAND LAN2) oder 

zwischen den mil dem Kommunikations- 
nctz (KN) verbundenen cxternen Konununi- 
kalionsendgcraicn (N) und einem der ange- 
schlossenen lokalen Nctze (LAND LAN2) 

und 

- zur entsprcchenden proiokollgereehien Kon- 
vcrtierung der Signalisierungsinlbnnationen (si) 
und 

zur entsprcchenden tbrmatgerechten Anpas- 
sung der Datcnpakctc (DP) 
aufweist. 

4. Kommunikationssysiem nach einen dcr vorhcrigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Netz- 
kopplungseinheil (WAML) 

- Miltcl zur eindeuligcn LAN-Identifizierung 
("mac 1.2) cincr LAN-Schnittstelle (SL1. SL2) in- 
nerhalb cines lokalen Netzcs (LANK LAN2) und 

Mitiel zur eindcutigen logischen Netz-ldentifi- 
zierung (ipag 1.2) dcr LAN-Sehnittstellcn (SLK 
SL2) und von Konimunikalionsendgeraten dcr lo- 
kalen Nctze (LANK LAN2), wobei die LAN- 
Schniusiellen (SLK SL2) und die Komniunikaii- 
onsendgerate einem ubergeordneien Nciz zuge- 
ordnet sind, unci 

Mittel zur Kommunikationsnelz-ldentilizie- 
rung (rnw) dcr Nelzkopplungseinheit (WAML) 
inncrhalb des Kornmunikaiionsncizcs (KN) 
aufweist. 

5. Koniniunikationssystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nelzkopplungseinheit 
(WAML) Mittel zur zusiitzlichen. lokalen, logischen 
Neiz-Idcniilizicrung (ipa!2) einer LAN-Schnittstelle 
(SLK SL2) einschlicBlich des zugeordneien, lokalen 
Neiz.es (LANK LAN2) aufweist. 

6. Komniunikationssystem nach Anspruch 4 oder 5. 
i iadu rc h g eke n n ze i c h ne t , 

daB in eineni in der Netzkopplungseinhcil 
(WAML) angcordnetcn, nichtfluchtigen Speicher 
(PROM 1 . PROM2) die eindeutige LAN-Ideniin- 
zierung (mac 1.2) einer LAN-Schnittstelle (SLK 
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SL2) und 

<iaB jewcils in cincm Speieherbereich (SPL 
SP2.) cincs in der Netzkopplungseinheit (WAML) 
angeordneten fluehiigen Spcichers (SPF) die logi- 
sche Nct/-Identifi/ierung (ipag 1.2) ciner LAN- 5 
Schniltsieilc (SLL SL2) und 

daB jewcils in einem opt ion ale n Speicherhe- 
rcich (SP()2) des fllichtigen Speichcrs (SPF) die 
/usatzliche. lokaie, logischc Netz-Identifr/ierung 
(ipal2) einer LAN-Schnittsielle (SL2) und io 

daB in einem Speieherbereich (SP3) des fluehii- 
gen Spcichers (SPF) die Koiuinunikationsnel/.- 
[dentifi/ierung (mw) der Netzkopplungseinheit 
(WAML) abgespeichert ist. 

7. Kommunikationssystem nach einen der Anspriiche 15 
4 bis 6, dadurch gckenn/eiehnet, 

- daB die eindeutige LAN-Idenlifizierung 
(mac 1,2) eincr L.AN-Sehnittstelle (SLL SL2) 
durch eine schnittstellenbezogene, standardisierte 
LAN-Adresse und " 20 

daB einc logischc Nctz-Identifizierung (ipag 1 ,2, 
ipai2) eincr LAN-Schniitstelle (SLL SL2) durch 
cine standardisierte Internet -Adresse und 

daB die Komi nunikat ions net/- Idem ihzierung 
(mw) der Netzkopplungseinheit (WAML) durch 25 
cine Konimunikationsnetz-Rufnumnier 
realisierl ist. 

8. Koniniunikalionssysteni nach einen der vorhcrigen 
Anspriiche. dadurch gekenn/eichnet, daB fur das Ver- 
mitteln von Datenpaketen (DP) in der Nei/kopplungs- :*o 
einheit (WAML) 

■ Mine I /urn Frkennen der Dat c n pake t-Ko pie 
und 

Mittel /Aim Sclektieren der in den Datenpaket- 
Kopfen angeordneten Net/-[denlifi/ierung .*5 
(ipag 1.2. ipal2) und 

Mine I zum Bewerten der Netz-Identifi/ierung 
(ipag 1,2. ipal2) 

Mine! /uni Verniiueln der Datenpakete (DP) in 
Abhangigkeit vom Bewcrtungsergebnis -to 
entweder /u einetn an die Netzkopplungs- 
einhcit (WAML) angeschlossenen lokalcn 
Net/ (LANL LAN2) oder 
- an das Konmi uni kat ions net / (KN) 
vorgesehen sind. 45 . 

9. Komntunikaiionssystcm nach Anspruch 8. dadurch 
gekenn/eichnet, daB fur das Vermitteln von Datenpa- 
keten (DP) ubcr das Kommunikaiionsnelz (KN) zu- 
satzliche 

- Mittel (KNK-R) /urn Konvertieren der logi- 50 
schen Netz-Identifizierung (ipel ... k) in eine 
Konmiunikationsnetz-Identilizierung (rnl ... k) 
wobei die Konimunikationsnct/.-Identifizierung 
(rnl ... k) in Abhiingigkeil von der logischen 
Netz-Identifi/ierung (ipel ... k) gebildct wird, 55 
und 

Mittel zum Verbindungs-Aufbau (KNK-R) 
iiber das Kommunikaiionsnelz (KN) mit der 
Kommunikationsnetz-Identifizierung (rnl ... k) 
und 60 

- Mittel zum Weiterleiten der Datenpakete (DP) 
liber die aufgebaute Verbindung 

vorgesehen sind. 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekenn/eichnet, daB fur die Konverticrung 65 

- in der Netzkopplungseinheit (WAML) Spei- 
chermittel (SP4) zur Speicherung von weiteren, 
logischen Netz-Identifizierungen (ipel . . . k) wei- 
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tercrim Kommunikationsnet/. (KN) angeordneter. 
lokaler Nct/e bzw. weiicrer LAN-Schniitstellen 
und 

in der Net/kopplungseinheit (WAML) Spei- 
cherniittel (SP5) /ur Zuordnung von jewcils eine 
weitere Net/kopplungseinheit (WAML2) reprii- 
sentierenden Konmi uni kaiionsnetz- [dent ifi/ie- 
rungen (rnl . . . k) zu den gespeichertcn, weiieren, 
logischen Netz-ldentiii/ierungen (ipel . . . k) der 
weiieren lokalcn Netze (LAN3. LAN4) und 
vorgesehen sind. 

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 8. da- 
durch gekenn/eichnet, daB fur das Vermitteln von Da- 
tenpaketen (DP) zu cincm an die Netzkopplungseinheit 
(WAML) angeschlossenen, weiieren lokalcn Neiz 
(LANL LAN2) b/w. an eine LAN-Schnittstelle (SLL 
SL2) /u sat /lie he 

- Mill el (LNK-R) /urn Frkennen von spe/iellen 
Net /-Idem ifizierungen (ipag2) und 

- Mittel (LNK-R) zuin Konvertieren der erkann- 
ten Net/-rdentili/ierungcn (ipag 2) in /usatzliche, 
lokaie logischc Netz-Identihzierungen (ipaI2) und 

Mittel (LNK-R) zum Finfugen der zusatzli- 
chen, lokalcn logischen Net/- [dent ifizierungen 
(ipal2) in die Datenpakete (DP) und 

Mittel (LNK-R) zum Anpassen und Weiterlci- 
len der Datenpakete (DP) 
vorgesehen sind. 

12. Koniniunikalionssysteni nach Anspruch 11. da- 
durch gekennzeichnct. daB fur das Vermitteln von vom 
lokalcn Net/ (LAN2) an die Net/kopplungseinheit 
(WAML) b/w. an eine LAN-Schnittstellc (SLL SL2) 
uberniittelten Datenpaketen (DP) 

Mittel (LNK-R) zum Frkennen von lokalcn 
Net/- Idem ifizierungen (ipal2) und_.. 

Mittel (LNK-R) zum Konvertieren der erkann- 
len lokalcn Net /-[dent ili/ierungen (ipal2) in logi- 
schc Net/-Idcntifi/ierungen (ipag2) und 

Mittel (LNK-R) /uni Finfugen der logischen 
Net /-[dent ifizierungen (ipag2) in die Datenpakete 
(DP) 

vorgesehen sind. 

13. Kommunikationssystem nach einen der vorhcri- 
gen Anspriiche. dadurch gekenn/eichnet, daB in der 
Netzkopplungseinheit (WAML) Sicherungs-Miticl 
(FWALL) zum Uberprufen von an die Netzkopplungs- 
einheit (WAML.) uberniittellen Routing-Infonuationen 
hinsichilich der Zulassigkeit der Kommunikaiionsbe- 
ziehungen zwischen der durch die Routing-Informatio- 
nen bestinimten Ursprungs- und Ziel-Identifizierungen 
angeordnet sind. 

14. Kommunikationssystem nach einen der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekenn/eichnet, daB das meh- 
rcre Kommunikationssystcme verbindende Kommuni- 
kationsnet/ (KN) ein [SDN-orientiertes Kommunikali- 
onsnelz realisiert. 

15. Koniniunikalionssysteni nach einen der vorhcri- 
gen Anspriiche, dadurch gekenn/eichnet. daB ein loka- 
Fcs Net/ (LANL LAN2) durch ein Ringnetz, Busnetz 
oder Sternnetz realisiert ist. 

16. Kommunikationssystem nach einen der vorhcri- 
gen Anspriiche. dadurch gekenn/eichnet, daB eine 
LAN-Schnittstelle (SLL SL2) gemaB der Spe/ifikation 
IEFF 802.3, 802.4 oder 802.5 ausgestaltet ist. 

17. Konimunikationssystem nach einen der vorhcri- 
gen Anspriiche dadurch gekennzeichnct, daB der zu- 
niindest eine bidirektionalc Zeitniultipiex-orientierie 
Ausgang (ITDLC) durch eine Kommunikationssystem- 
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inierne, ISDN-orieniierie Multiplex-Schniiisielle reali- 
sicn ist. wobci die Multiplex-Schniitstelle nichrcrc 
Nutzkanale umtaBi. 

18. Kommunikationssysieni nach einen der Anspru- 
che 14 bis 17 dudurch gekennzeichnet. daB in dcr Netz- 5 
kopplungseinheil (WAML) 

- Mine! zur Fcststellung der akiuellen Anzahl der 
inncrhatb eines vorgegebencn Zeitintervalls an 
ein Ziel zu iibermittelndcn Datenpakete (DP) und 

- Mittel zuni Rnnitteln der akiuellen Anzahl von to 
rSDN-Verbindungcn aus der akiuell testgestcllten 
Anzahl von zu ubeniiittelnden Datenpakeien (DP) 
und 

- Mittel zuni dynamischen Aul- und Abbau der 
aktuell erniittelten Anzahl von ISDN- Verbindun- 15 
gen an ein Ziel 

vorgeschen sind. 

19. Koniinunikationssysleni nach einen der vorheri- 
gen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Netz- 
kopplungseinheit (WAML) Mittel (PROT) zur gesi- 20 
cherten und protokollgerechien Vennittlung und Uber- 
tragung von Datenpakeien (DP) aufwcisi. 

20. Konimunikationssysleni nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel (PROT) zurgesi- 
cherten Vermin lung und Ubertragung von Datenpake- 25 
ten (DP) derart ausgestaltet sind, 

daB die Vennittlung und der Transport der Da- 
ten pake le (DP) unhand der Transport protokolle 
TCP/IP erlblgi. und 

- daB der Transport der Datenpakeien uber die 30 
rSDN-orieniierten Nutzkanale tnittcls des PPP- 
Protokolls gesi chert wird. 

21. Komniunikationssysteni nach einen der vorhcri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Neiz- 
kopplungseinheit (WAML) eine einc serielle und/oder 35 
parallele Schnittstelle aut'weisende Endgerate- An- 
schluBcinheit (SB) zuni AnschluB eines Bedienendge- 
rates aulweisi. 
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